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Indagine internazionale promossa da

IEA
(International Association for the Evaluation of 

Educational Achievement)
associazione internazionale indipendente di centri di ricerca, 

nata con lo scopo di condurre ricerche comparative 
internazionali nel campo della valutazione. 

L’INDAGINE TIMSS

Trends in International 
Mathematics and Science Study

(TIMSS)
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TIMSS - Che cosa rileva

Obiettivi principali di TIMSS:Obiettivi principali di TIMSS:

• Accertare conoscenze e capacità degli  studenti di IV 
primaria e III secondaria di I grado in Matematica e Scienze

• Individuare punti di forza e punti di debolezza dei sistemi 
educativi per migliorare l'insegnamento e l'apprendimento 
della Matematica e delle Scienze. 

• Misurare i cambiamenti nel tempo (analisi di trend) 
dell’apprendimento in Matematica e Scienze nei singoli Paesi. 

• Identificare i fattori che influenzano la performance in 
Matematica e Scienze (es.: variabili socio-economiche e 
culturali, curricoli, strategie didattiche...) 
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• Ambiti di valutazione: Matematica e Scienze. 

• Periodicità: quadriennale (prima rilevazione: 1995).

• Popolazione: studenti di classe IV primaria e 
di III secondaria di I grado.

• Campione: in ogni Paese vengono selezionate almeno
150 scuole (minimo: 1 classe per scuola).

TIMSS 2007 
coinvolti circa 240.000 studenti di scuola secondaria.

Il campione italiano è stato di 170 scuole 
per un totale di quasi 5.000 studenti.
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TIMSS 2011 – Paesi partecipanti
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TIMSS 2011 - Campionamento

ITALIA
Il campione TIMSS 2011 è

probabilistico stratificato

A livello geografico è rappresentativo di
5 macroaree:
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TIMSS 2011 - Traduzione delle prove

Testi originali in inglese

Traduzione in italiano 
(INVALSI)

Controllo: IEA Headquarter + 
TIMSS & PIRLS Study Center

PROVE 
DEFINITIVE
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TIMSS 2011 - Fasi e tempi (1)

2009
– Messa a punto del quadro teorico di riferimento. 
– Costruzione e revisione di prove e questionari.

2010 - Field Test
– Traduzione prove, questionari e manuali.
– Somministrazione a un campione casuale. 
– Codifica risposte aperte, immissione e pulizia dati.
– Analisi dati e finalizzazione degli strumenti.
– Restituzione dei dati alle scuole.
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2011 - Indagine principale

– Campionamento.

– Finalizzazione delle traduzioni degli strumenti.

– Operazioni propedeutiche alla somministrazione.

– Somministrazione (marzo-aprile).

– Codifica risposte aperte, immissione e pulizia 
dati.

2012 

– Analisi dati e preparazione rapporto.

TIMSS 2011 - Fasi e tempi (2)
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14 fascicoli di prove cognitive (assegnati agli studenti secondo 
uno schema di rotazione), ciascuno contenente prove di Scienze e 
di Matematica.

Le prove sono costituite da:

– uno stimolo (testo, diagramma o grafico, immagini);

– una o più domande.

Le domande possono essere:

– chiuse a scelta multipla; 

– aperte a risposta univoca;

– aperte a risposta articolata.

Strumenti: le prove cognitive
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Strumenti: i questionari

Questionario Insegnante:

• formazione (scolastica e 
professionale);

• metodi di insegnamento;

• atteggiamento verso 
l’insegnamento della 
Matematica e delle Scienze. 

Questionario Scuola:

• bacino di utenza;

• risorse della scuola;

• corpo docente;

• clima disciplinare della scuola;

• strategie didattiche e di 
valutazione;

• autonomia scolastica. 

Questionario Studente:
• ambiente socio-economico;

• motivazioni e atteggiamenti nei confronti della scuola;

• strategie di studio della Matematica e delle Scienze.
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Matematica - Domini dei contenuti

• Numero (numeri naturali, frazioni e decimali, rapporto, 
proporzione e percentuale).

• Algebra (sequenze, espressioni algebriche, 
equazioni/formule e funzioni)

• Geometria (figure geometriche, misure geometriche, 
posizione e movimento).

• Dati e probabilità (organizzazione e rappresentazione 
dati, interepretazione dei dati, probabilità).
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Matematica – Domini cognitivi

• Conoscenza (ricordare, riconoscere, eseguire calcoli, 
recuperare, misurare, classificare/ordinare).

• Applicazione (scegliere, rappresentare, modellizzare, 
implementare,  risolvere problemi di routine).

• Ragionamento (analizzare, generalizzare, 
sintetizzare/integrare, giustificare, risolvere problemi 
non di routine).

Per rispondere correttamente agli item gli studenti, oltre ad 
avere una certa familiarità con i contenuti di Matematica e  

Scienze proposti, devono anche dimostrare di avere un certo 
numero di abilità cognitive.
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• Biologia (caratteristiche, classificazione e processi vitali 
degli organismi; cellule e loro funzioni; cicli di vita, 
riproduzione ed ereditarietà; diversità, adattamento e 
selezione naturale; ecosistemi; salute dell’uomo).

• Chimica (classificazione e composizione della materia; 
proprietà della materia; trasformazione chimica).

• Fisica (stati fisici e trasformazioni nella materia; 
trasformazioni di energia, calore e temperatura; luce; suono; 
elettricità e magnetismo; forze e moto).

• Scienze della Terra (struttura e caratteristiche fisiche 
della Terra; processi, cicli e storia della Terra; risorse della
Terra, uso e conservazione; la Terra nel sistema solare e 
nell’Universo).

Scienze – Domini dei contenuti
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• Conoscenza (ricordare/riconoscere, definire, descrivere, 
illustrare con esempi, uso di strumenti e procedure).

• Applicazione (confrontare/contrapporre/classificare, 
utilizzare modelli, mettere in relazione, interpretare 
informazioni, trovare soluzioni, spiegare).

• Ragionamento (analizzare/risolvere problemi, integrare/ 
sintetizzare, ipotizzare/prevedere, progettare/ pianificare, 
trarre conclusioni, generalizzare, valutare, giustificare).

• Indagine scientifica (formulare domande e ipotesi, 
progettare indagini, rappresentare dati, analizzare e 
interpretare dati; trarre conclusioni e svolgere spiegazioni).  

Scienze – Domini cognitivi
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Sul sito TIMSS ai seguenti link

http://timss.bc.edu/timss2003i/mathD.html

http://timss.bc.edu/TIMSS2007/mathreport.html

sono disponibili i report relativi alle indagini 

TIMSS 2003 e TIMSS 2007 

TIMSS – Alcuni risultati
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IV primaria - Matematica - TIMSS 2007
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III secondaria - Matematica - TIMSS 2007
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Risultati in Matematica/TIMSS 2003-TIMSS 2007
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Risultati in Matematica/TIMSS 2003-TIMSS 2007
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Risultati in Matematica/TIMSS 2003-TIMSS 2007
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Sintesi Trend (Mat.) - TIMSS 2003-TIMSS 2007
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IV primaria

III secondaria



Differenze di genere (Mat.) –
III secondaria TIMSS 2007
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Valori “soglia” (Mat.) – III secondaria TIMSS 2007
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Domini Matematica – III secondaria TIMSS 2007
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IV primaria - Scienze – TIMSS 2007
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III secondaria - Scienze – TIMSS 2007
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Risultati in Scienze/TIMSS 2003-TIMSS 2007
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Risultati in Scienze/TIMSS 2003-TIMSS 2007



Risultati in Scienze/TIMSS 2003-TIMSS 2007
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Sintesi Trend (Scienze) - TIMSS 2003-TIMSS 2007
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IV primaria

III secondaria



Differenze di genere (Sc.)  
III secondaria TIMSS 2007
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Valori “soglia” (Sc.) – III secondaria TIMSS 2007
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Domini (Sc.) – III secondaria TIMSS 2007
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Titolo di studio dei genitori 
e rendimento in Matematica

400

450

500

550

No terza
media

Scuola
media

Maturità Laurea

420

505
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Concetto di sé in Matematica e 
rendimento in Matematica

400

450

500

550

Basso Medio Alto

434

514

Imparo la matematica facilmente, di solito vado bene in matematica, ecc.
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Titolo di studio dei genitori 
e rendimento in Scienze

400

450

500

550

No terza
media

Scuola
media

Maturità Laurea

432

523
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Concetto di sé in Scienze e 
rendimento in Scienze

460

517
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Sul sito dell’INVALSI al seguente link

http://www.invalsi.it/ric-int/timss2007/restitem.php

sono disponibili le prove TIMSS 2007 

rilasciate dalla IEA

TIMSS - Esempi di prove 
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Esempio di Matematica - numero/conoscenza
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Esempio di Matematica - visualizzazione dati/applicazione

Frascati, 15 - 17 Febbraio 2011 45



Esempio di Matematica - visualizzazione dati/applicazione
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Esempio di Matematica - visualizzazione dati/ragionamento
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Esempio di Scienze - fisica/conoscenza
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Esempio di Scienze - biologia/ragionamento
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Esempio di Scienze - biologia/ragionamento
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Esempio di Scienze - biologia/ragionamento
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Esempio di Scienze - biologia/applicazione
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Esempio di Scienze - biologia/applicazione
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